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 نمره  سؤالات  ردیف 

 های زیر را مشخص کنید: درستی یا نادرستی هر یک از جمله  1

 شود. در حرکت سقوط آزاد اثر مقاومت هوا در نظر گرفته می (  الف 

 ( خاصیت لختی با قانون دوم نیوتون قابل توجیه است. ب 

 بستگی چندانی ندارد. ولی به مساحت سطح تماس   شته ( نیروی اصطکاک جنبشی به نیروی عمودی سطح بستگی دا پ 

 . ماهواره از مرکز زمین است ۀ  ها به دور زمین متناسب با فاصل گردش ماهواره ( مربع دورۀ  ت 

 است.   و مربع بسامد   ای متناسب با مربع دامنه کانیکی هر نوسانگر هماهنگ ساده م   انرژی ( ث 

کنند. اگر نیروی مقاومت هوای وارد شده بر دو جسم را  تر از دیگری است از ارتفاعی سقوط می ( دو جسم که یکی سنگین ج 

 ثابت و یکسان فرض کنیم شتاب سقوط دو جسم برابر است. 

5/1 

 به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید:  2

 کند؟ های یکسانی را طی می های زمانی برابر، مسافت ای یکنواخت، ذره در بازه چرا در حرکت دایره الف(  

 

 

 . ها را بیان کنید ها در تصادف شدن آسیب  هوا در کم و کیسۀ    نقش کمربند ایمنی ب(  

 

 

 

 نیروی گرانشی بین دو ذره به چه عواملی بستگی دارد؟ پ(  
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 مورد اضافه است(   3)   ستون سمت راست جدول تعریف یکی از موارد ستون سمت چپ است. آن را مشخص کنید.  3

 جایی بردار جابه (  1 )...........(   . کند برداری که مبدأ محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می 

 تشدید (  2 )...........(  گویند. اگر نوسانگری با اعمال یک نیروی خارجی به نوسان درآید، به چنین نوسانی می 

 موج عرضی (  3 )...........(   ها موازی با راستای حرکت موج است. در این موج راستای نوسان ذره 

 بردار مکان (  4 

 واداشته (  5 

 ( موج طولی 6 
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 1403/10/15 تاریخ امتحان:

 دقیقه 90ت امتحان: مدّ
 شماره صندلی: 



 باشد(: ثانیه نمودار خط راست می   15تا    12زمان متحرکی مطابق شکل زیر است )در بازۀ زمانی    –نمودار مکان  4

ثانیه اول    8الف( نوح حرکت متحرک )تند یا کندشونده( در  

 حرکت چگونه است؟ 

 

لحظه  سرعت  در  ب(  متحرک  متوسط  و  آخر    3ای  ثانیۀ 

 حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 

 

 دهد؟ می   حرکت   هایی تغییر جهت پ( متحرک در چه لحظه 

 

 دهد؟ هایی تغییر جهت می ت( بردار مکان متحرک در چه لحظه 

 

 ثانیه چند متر بر ثانیه است؟   15ث( سرعت متوسط و تندی متوسط متحرک در مدت 
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 زمان متحرکی مطابق شکل مقابل است:   –نمودار سرعت  5

 حرک را رسم کنید. ت زمان م  –الف( نمودار شتاب  

 

 

 

 

 دهد؟ ای تغییر جهت حرکت می ب( متحرک در چه لحظه 

 

 

 ثانیه محاسبه کنید.   16( سرعت متوسط متحرک را در مدت زمان  پ 

 

 

 زمان آن را رسم کنید.   –شروع به حرکت کند، نمودار مکان  اگر متحرک از مکان  ( ت 

 

 

 

 ثانیۀ سوم حرکت مشخص کنید.    2ث( نوع حرکت متحرک )تند با کندشونده( را در 
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توان حساب کرد. نحوۀ انجام  کنید که ضریب اصطکاک ایستایی جسم را می در شکل مقابل وسایل آزمایشی را مشاهده می  6

 آزمایش را شرح دهید. 

 
 

 

 

1 

اگر خودروها با همین سرعت  .  کنند که روی خط راست حرکت می   دهدشکل زیر نمودار مکان ــ زمان دو خودرو را نشان می  7

 رسند؟ مکانی به هم می   حرکت کنند، در چه زمان و 
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8 
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کند. اگر نیروی مقاومت  کیلوگرم است مدتی پس از یک پرش آزاد چترش را باز می  80برابر  ش چتربازی که جرم آن با چتر  9

مشخص    را   شده و نوع حرکت آن بعد از باز شدن چتر  نیوتون شود، جهت و اندازۀ شتاب چترباز چند    1520هوا برابر  

 ( )   کنید. 
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را آویزان کرده و جسمی به   200 مطابق شکل زیر از سقف آسانسور ساکنی فنری با ثابت  10

رسد.  متر می سانتی   40کنیم. پس از رسیدن به تعادل طول فنر به را از آن آویزان می   5 جرم  

شتاب   با  آسانسور  سانتی   3  اگر  چند  فنر  طول  کند،  حرکت  به  شروع  پایین  به  متر  رو 

 ؟ شود می 

 

 

 

1 

کند. اگر نیروی مقاومت هوا در  حرکت می   1/ 5  مطابق شکل زیر، با شتاب ثابت رو به بالا    40  ای به جرم  جعبه  11

 ( ) باشد، نیروی کشش طناب را حساب کنید.    100 برابر حرکت جسم  

 

1 

. اگر ضریب اصطکاک  ایمدیوار قائمی فشرده و ثابت نگه داشته به       را مانند شکل با نیروی عمودی  4  به جرم    کتابی 12

 ( )   باشد:  4/0و    5/0ایستایی و ضریب اصطکاک جنبشی بین دیوار و جسم به ترتیب  

 کند؟ الف( آیا کتاب حرکت می 

 

 ب( در صورت حرکت کتاب شتاب سقوط آن را حساب کنید. 

 

 شود؟ )جهت را بر حسب بردارهای یکه مشخص کنید( پ( چه نیرویی و در چه جهتی از طرف کتاب به دیوار وارد می 
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جرم ماهواره  13 به  دایره   200    ای  مداری  ارتفاع در  به  می   1800  ای  آن  دور  به  زمین،  سطح  از  نیروی  کیلومتر  چرخد. 

 ( مرکزگرای وارد بر آن را حساب کنید. ) 

 

 

 

 

 

25/1 



آونگی به طول   14 به نوسان می   8    ای به جرم متر وزنه   1از  انحراف کوچک وادار  زاویۀ  با  اگر دامنۀ  آویزان کرده و  کنیم. 

 ( باشد: )   5  نوسان  

 الف( معادلۀ حرکت نوسانگر را بنویسید. 

 

 زمان آن را رسم کنید.   –ب( در یک دورۀ تناوب نمودار مکان 

 

 ( پ( بیشینه انرژی جنبشی آونگ چند ژول است؟ ) 
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 )سوال تشویقی(  15

می  نشان  کشیده شده  ریسمان  یک  در  را  موج عرضی  یک  نقش  زیر،  تندی  شکل  با  که  محور    4  دهد   در جهت 

 را در این لحظه روی آن مشخص کنید.   رسم کنید و مکان ذرۀ    کند. نقش موج را در لحظۀ  حرکت می 
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